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ISO-50001架構下的能源管理系統
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展綠能源管理系統平台架構
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EMS應用方向-公部門要求

◼經濟部公告(110年11月23日,經能字第11004605550號)

能源查核制度申報

• 空壓機群系統總功率達五百馬力以上者

• 冰水機群組系統總容量達1千冷凍噸以上者
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電力計、流量計及溫度計裝置點示意說明 能源申報主要內容



案例參考文獻 -時間電價與能源成本
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時間電價的發生
能耗vs.時間電價

應用AI預測時間電價

實際應用需量反應與時間電價關係

實際應用的成本差異

Ref. Data-driven real-time price-based demand response for industrial facilities energy management

製程能耗與單一電價 製程能耗具需量反應



資料取得與儲存(1/3)

• 量測元件通訊接線

• RS-485、Ethernet

• 量測元件通訊協定

• Modbus、OPC UA、BACnet

• 數據傳輸通訊

• MQTT

• 資料儲存

• 大數據資料

• 關聯式與非關聯式資料庫

大數據資料庫能源管理軟體

能源管理伺服器

廠內資料(產量、維修)
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電力能源資訊呈現、報表
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資料取得與儲存(2/3)

• IoT通訊閘道器功能特徵
• 單協定通道與雲端銜接

• 多重協定格式轉換，提供不同類型設備整合

• 協定驅動模組化，提供高彈性之應用情境

• 俱備傳輸加密，確保資訊安全

• 軟體介面導向，不受限特定硬體平台
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* MQTT Broker可建置Gateway內部或外部IoT應用

訂閱/操作



資料取得與儲存(3/3)

EMS/資料倉儲伺服器

PLC控制器

感測或控制設備 感測或控制設備

IoT Gateway

封閉通訊協定

OPC或封閉通訊協定

工廠內部應用

工廠外部應用

Modbus TCP / RTU、
BACnet/IP、OPC UA等

Modbus TCP / RTU、
BACnet/IP、OPC UA等

雲端資料倉儲
與應用

IOT通訊協定

IoT Gateway
集中器

傳統PLC資料收集 IoT技術資料收集

• 傳統PLC與IoT資料收集差異



大數據能源管理系統功能項目
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主要功能 細項功能

大數據資料庫 儲存原始運轉資料，可包含:
1. 感測資料(電力、瓦斯、水、空氣流量、壓力、溫度)
2. 製程資料 (ERP、產量、工時、人員)
3. 外部資訊(太陽能、環境氣候等外部可讀取網站)。

電力管理系統 1. 電力迴路架構(單線圖) / 單位組織用電架構(自主管理)，兩架構均可提供以下統計資訊
2. 電力耗用統計(日/月/年)、時間電價、電費資訊
3. 各用電趨勢資訊(每分鐘)，耗電、度數、需量、生產/非生產用電

4. 需量控制(需由使用端提出可受控之設備)

瓦斯管理系統 1. 各瓦斯耗用統計
2. 結合製程資訊，評估機台能效

公用管理系統 1. 可包含以下次系統: 空壓、空調、泵浦
2. 系統架構、設備運轉狀態、設備/系統能效指標

3. 節能控制

水資源管理系統 1. 水量統計、區分工作日與假日用水
2. 水流向架構圖、水量流圖

設備效率管理 1. 設備效率綜合指標(OEE)
2. 製程監控(SPC)，多時段多管制值

能源基線 1. 一次線性回歸模型，自動建立模型
2. 監控、模擬、節能評估

能源績效指標 1. 能源密集度、單位產品能耗、公用設備效率

能效申報 1. 依產業別建立廠內申報系統(需提供既有報表資訊)
2. 自動收集能耗資訊、建立相對應報表

客制報表與警示通知 1. 依既有報表規劃建立網頁型式，並定時mail報表資訊；客制新報表與資訊頁面

2. 提供即時line通知，mail異常警示



總耗電資訊-電力首頁

一周尖離峰用電一周尖離峰用電當日尖離峰用電
總電力與次階電力

即時用電趨勢、契約容量、前一日用電
氣溫
即時需量
最大需量

電力單線圖
即時用電、尖離峰比、用電占比

單位成本用電資訊
即時用電、電費、尖離峰比、用電占比

瓦斯用量
搭配使用設備製程資訊
用量統計(日、月、年)

瓦斯用費成本、單價資訊

瓦斯耗用資訊-瓦斯首頁 單位成本架構圖

電力單線圖

 分析與管理 - 即時設備或單位的能源消耗概況(1/3)



 分析與管理 - 即時設備或單位的能源消耗概況(2/3)

用電資訊趨勢圖
電表資訊
時間區間

趨勢圖表 用量統計

電表用量統計
日、周、月、年
時間區間

用電統計-用電階層

同一用電階層比例

用電統計
與昨日比較-用量、電費
與前一月累積比較-用量、電費

時間電價差異

每月時間電價差異比較
-兩段式、三段是電費總合差異



 分析與管理 - 即時設備或單位的能源消耗概況(3/3)

總用水量
- 當日、當月用量、水費
- 工作日、假日

水資源用量流向圖水資源首頁

水資源分類流向圖 水資源分類占比流向圖



 分析與管理 - 遠端監控、即時通知、減少人力負荷

空壓系統架構

空調系統架構

設備運轉狀態
空氣壓力
空壓系統能效值

設備運轉狀態
冰水溫度、進出水溫差
室內溫度
空調設備能效值

IoT 設備連線狀態管理

空壓監控系統



 分析與管理 - 遠端監控、即時通知、減少人力負荷

Line警示推播

Email警示推播
定期報表(日/月)



 分析與管理 - 歷史資料的統計(日、月、年)與能耗合理性分析

用量總計查詢頁面

電表用量統計
日、周、月、年
時間區間

日統計報表

用量變化查詢

用量變化、占比變化
時間區間查詢
動態變化呈現

即時、前一日、前一月比較統計表

圓餅圖

尖離峰用電資訊

時間區間查詢報表
用量
成本
依階層查詢點選

用量統計比較圖表



 分析與管理 - 即時預警(需量控制)與系統控制參數

需量控制-設定設備介面

空壓節能控制-設定設備紀錄

空壓節能控制-設定設備介面

需量控制設備介面
依加卸載需求
設定其各自順序、是否加入控制

空壓節能群控
設定啟停機組順序

機組順序修改紀錄



能效申報-空壓系統項目
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 客製化報表

單位成本管理報表範例

生產用量與產品單耗統計資訊與趨勢報表範例

生產與非生產時段用電查詢功能報表

此訊號整合方式判別生產與非生產用電量報表



 能源基線的建立

設定能耗範圍並建立能源基線模型清單源建立能源基線模型

模型系統化建立之操作與設定介面範例 能源基線模型趨勢



 統計製程管制(SPC)

I-Chart與MR-Chart

管制圖樣式

管制線制定原理

製程監控時間區間設定頁面範例

管
理
員

管制界線計算

規格界線制定

抽樣方式制定

即時計算平均值、全距

異常警報通知

Shewhart管制圖

SPC 監控系統

On-line
Off-line



 設備綜合效率指標(OEE)

設備綜合效率指標
能源綜合效率指標

計畫停機 計畫停機

停工/故障

換模/調整

空轉/待機

/停機

空轉/瞬停
輸出浪費

設備衰退

良品數 廢品/重工
控制不佳

設備異常
滿足供應時間

設備能源

效率
實際運作於目標能效時間

設備運轉

穩定率

V.S

實際產能

產品良率

所有能耗

總能耗

實際能耗總時間

有效能耗時間

理論運作於目標能效範圍總時間

理論穩定輸出總時間

能源利用率
可用時間

可利用率

理論產能

實際生產數

產能效率

所有時間

工作時間

實際生產時間

能源OEE計算項目設定頁面範例

OEE設備綜合效率指標頁面範例

OEE應用能源設備項目對應

空壓範例
- 空車運轉的時數
- 能效的管制
- 供給壓力的穩定



2023年產品需附碳排數據
2027年產品需支付碳稅

請提早準備，
認證單位、ISO顧問、能耗盤查公司、綠電等資源

十分稀缺


